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Zadanie 1. Sumy kwadratéw
Kazdg dodatnig liczbe catkowitg n mozna reprezentowac jako sume kwadratéw dodatnich liczb
catkowitych. Moze istniec¢ wiele réznych takich sum.

Przyktad:
1=12
9=32=22+22+12=22+12+12+ 12+ 12+ 12

Dtugoscig reprezentacji (kwadratowej) nazywamy liczbe sktadnikow sumy. W przyktadzie
liczba 9 ma trzy reprezentacje o dtugosciach odpowiednio 1, 3 i 6. Zauwaz, ze suma moze by¢
jednoskfadnikowa.

Jedng z metod otrzymywania krétkich reprezentacji kwadratowych jest metoda zachtanna,
w ktérej w kazdym kroku jako kolejny sktadnik sumy bierze sie najwiekszy mozliwy kwadrat
liczby catkowitej gwarantujgcy, ze suma nie przekracza n. Ta metoda nie zawsze znajduje
najkrétsze reprezentacje.

Zadanie 1.1. (0-3)

Uzupetnij ponizszg tabele zgodnie z zapisanymi w niej warunkami, czyli:

e w wierszu 3 wpisz reprezentacje kwadratowg liczby 23 krotszg od jej reprezentacji
otrzymanej metodg zachtanng

e w wierszu 4 podaj dodatkowg liczbe n > 23 takg, ze jej reprezentacja kwadratowa
otrzymana metodg zachfanng nie jest jej najkrétszg reprezentacjg. Zapisz reprezentacije tej
liczby otrzymang metodg zachtanng oraz reprezentacje krotszg niz otrzymana metodag
zachtanna.

Reprezentacja kwadratowa liczb Reprezentacja kwadratowa
Nr n>0 P ) y liczby n krotsza od tej

n otrzymana metoda zachtanng otrzymanej metoda zachtanna
1 12 32+ 12+ 12+ 12 22+ 22+ 22
2 18 42 + 12+ 12 32+ 3
3 23 42+ 22+12+12+ 12
4

Miejsce na obliczenia
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Zadanie 1.2. (0-4)

Napisz algorytm (w postaci pseudokodu lub w wybranym jezyku programowania), ktéry dla
danej dodatniej liczby catkowitej n obliczy dtugosc jej reprezentacji kwadratowej wyznaczanej
metodg zachtanng. Twadj algorytm powinien by¢ zgodny z ponizszg specyfikacja.

Uwaga: W zapisie algorytmu mozesz korzysta¢ tylko z instrukcji sterujgcych, operatoréw
arytmetycznych (dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia, dzielenia catkowitego i reszty
z dzielenia), operatoréw logicznych, poréwnan i instrukcji przypisywania lub samodzielnie
napisanych funkcji i procedur wykorzystujgcych powyzsze operacje. Zabronione jest uzywanie
funkcji wbudowanych, dostepnych w jezykach programowania, zwtaszcza funkcji pierwiastek.

Specyfikacja:
Dane

n — dodatnia liczba catkowita
Wynik

dl — dlugosc¢ reprezentacji kwadratowej liczby n, otrzymanej metodg zachtanng

Przyktad:
Dla n = 12 wynikiem jest d/ = 4.

Algorytm:
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